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Prefacio

Por muitos anos, o ser humano teve a natureza como sua principal parceira na producao de seus
alimentos. Com o passar do tempo e com a evolucao tecnoldgica, este elo primordial, ancestral e tao
valioso foi dando lugar ao uso de produtos quimicos artificiais. Esses produtos sao utilizados
constantemente na produgao de alimentos, como forma de combater a presenca de insetos indesejaveis
e controlar doengas, muitas delas desconhecidas e que hoje estdo presentes nas lavouras.

De sua parte, 0s nossos ancestrais tratavam a natureza como uma extensdo do proprio individuo e
compreendiam processos e mecanismos de resolugcao dos problemas como parte de um todo.

A alteracao do ambiente natural para producao agricola trouxe desequilibrios e, por consequéncia, 0s
problemas fitossanitarios se intensificaram. Em que pesem os avancos ocorridos na agricultura, muitos
deles foram direcionados para producdo em larga escala, levando a ganhos significativos de
produtividade. Entretanto, a agricultura praticada pelos pequenos agricultores vem sendo esquecida ou
minimizada no processo e avanco tecnoldgico.

Propor alternativas para que os produtores possam melhorar seus processos produtivos é fundamental
para mitigar os riscos ocasionados pelas diferencas tecnoldgicas. O uso de produtos naturais, quando
aplicados dentro de um manejo adequado e associado as demais atividades, contribui para viabilizar a
sustentabilidade dos sistemas produtivos. Aliada a isso, a inovagao deve trazer praticidade e facilidade
na utilizagao.

Esta publicacdo tem por objetivo contribui para responder a esses desafios, na medida em que busca
sumarizar informagdes sobre a elaboracao e o uso de produtos naturais no manejo de problemas
fitossanitarios em sistemas produtivos. Sua aplicacao deve ser de forma contextualizada e dentro dos
principios do manejo de pragas, visando sempre 0 uso racional,

Importante destacar que, nos sistemas organicos ou agroecoldgicos nao ha solugdo magica, mas
técnicas e taticas para otimizar a produc¢ao, minimizar os danos ambientais e proteger a saude dos
trabalhadores e trabalhadoras da agricultura e das pessoas que consomem os alimentos.

A todas e todos uma boa leitura!

Fabio Aquino de Albuquerque

Pesquisador Embrapa Algodao
Grupo de Pesquisa do Semiarido



Apresentacao

Proporcionar o acesso a ferramentas e informagdes seguras, atualizadas e de facil apropriacao para
o setor rural na regidao da América Latina e Caribe € uma prioridade para as instituicbes nacionais e
organizacOes internacionais focadas na promocao de uma agricultura sustentavel, inclusiva e competitiva.

A unido de esforcos em cooperacao tem sido o caminho para enfrentar esse desafio. O governo brasileiro,
por meio da Agéncia Brasileira de Cooperagdo do Ministério das Relacdes Exteriores (ABC/MRE), no
ambito de seu Programa de Cooperacao Técnica Sul-Sul para o fortalecimento do setor algodoeiro da
Ameérica Latina e o Caribe, juntamente com a Organizacao das Nagdes Unidas para a Alimentagao e
Agricultura (FAO) e sete paises parceiros da regiao (Argentina, Bolivia, Colémbia, Equador, Haiti, Paraguai
e Peru) tem promovido ag¢des por meio do Projeto +Algodéao, com foco no fortalecimento do setor rural
na regiao, em particular, da agricultura familiar algodoeira.

Essa parceria tem impulsionado a promogéao de tecnologias e inovagdes, o intercambio de conhecimentos
entre instituicoes, a capacitacao de técnicos, agentes de desenvolvimento, agricultores e agricultoras,
um conjunto de metodologias de gestdo dos sistemas de producao de algodao e de alimentos para uma
assisténcia técnica e extenséao rural inclusiva. A partir do compartilhamento de boas praticas agricolas,
da geracao de politicas publicas e da articulacao institucional, capacidades nacionais tém sido ampliadas
para o estabelecimento de politicas publicas adequadas aos stakeholders algodoeiros e uma melhor
tomada de decisbes para o setor rural.

A elaboracgéo e sistematizagéo de conteudos utilizados neste rico processo de construcdo de conhecimentos se
déa a partir do resgate de saberes da agricultura familiar, produtora de alimentos e de algodéao no Brasil, articulado
ao trabalho de equipes técnicas das instituigdes de pesquisa e extensao rural.

Como parte deste processo, esta cartilha busca contribuir com o fortalecimento das capacidades dos
governos, de agricultores e agricultoras, organizagdes, estudantes e técnicos a fim de que possam
enfrentar os desafios de alcancar uma producdo com qualidade e de forma competitiva. A expectativa é
contribuir com o desenvolvimento sustentavel entre a agricultura familiar algodoeira e cultivos alimentares
associados em territoérios dos paises parceiros do projeto +Algodéao, com énfase no contexto desafiador
gerado pela pandemia de Covid-19.

Neste documento sdao apresentadas sete receitas que poderao ser utilizadas como fungicidas, repelentes,
acaricidas, inseticidas e como adubo. De forma simples e didatica, o conteldo esta sistematizado de
forma que seja facil a compreensao, a produgao e a aplicagdo no campo.
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O sistema
“"algodao-alimentos”

A agricultura familiar talvez seja a mais antiga forma de administrar a producao agricola criada pelo
humano. Neste procedimento de condugao da agricultura, o ser humano, chamado de agricultor, insere
em seu sistema de manejo, de forma intuitiva e analitica, praticas de controle de pragas, cura de
doencas e até mesmo compartilha espacos entre espécies diferentes de plantas e outros seres.

A observagdo do meio ambiente é e sempre sera a mais rica fonte de informacdes para uma agricultura
sustentavel. E dessa pratica que podemos captar elementos para uma acao inovadora, sustentavel e
corriqueira e dessa forma torna-la um procedimento cultural em uma determinada sociedade.

Os povos tradicionais em suas praticas agricolas aplicavam seus saberes ancestrais para manejar a
agricultura, as pragas e as , doencas e utilizavam diferentes formas de cultivo (consorcios, rotacao de
cultivos, etc), observavam a natureza e testavam empiricamente nos seus préprios cultivos agricolas.

Com a cultura do algodao esse procedimento nao foi diferente. Com mais de 4 500 anos de cultivo o
algodao foi inserido na cultura de diversos povos, em diversas situacdes de manejo e com 0s mais
variados desafios produtivos. No Brasil, a cultura foi originalmente conduzida por povos africanos com
um longo histérico de lagos ancestrais no uso de plantas para a cura de enfermidades humanas e que
se estendeu ao manejo do proprio cultivo do algodao.

Ao longo dos anos as praticas agricolas avangaram e novas tecnologias posicionaram a agricultura num
cenario marcado pela competitividade e eficiéncia produtiva. O setor algodoeiro é um exemplo em
termos de mudangas tecnolégicas em sua matriz produtiva e um setor em que a grande escala vem
liderando com altos indices de produtividade e rendimento. No entanto, temos paises e territérios em
que se destaca a agricultura familiar produtora de algodao, conformando sistemas de produgéo
agroalimentares, com baixo uso de tecnologias modernas e que enfrentam os mesmos desafios técnicos
para obter uma producgao de qualidade.

As receitas contidas nesta cartilha tém o objetivo de resgatar e registrar praaticas populares de controle
de pragas e doengas das plantas, principalmente da cultura do algodoeiro, utilizando produtos que
podem ser encontrados nas propriedades das familias agricultoras, facilitando a fabricacao e uso dos
preparados e otimizando os recursos financeiros.



Apresentacao
das receitas

|
Etapas

Nesta cartilha, cada receita é apresentada ao leitor de acordo com etapas que ajudam na compreensao
do conteldo e na organizagao do processo. Sao elas:

Caracteristicas do produto

Qual o grau de dificuldade dessa receita?

Elaboracao do produto

Etapa 1: Separe os ingredientes e materiais.
Etapa 2: Confeccione a receita.

Etapa 3: Diluicdo, armazenamento e validade.
Etapa 4: Formas de aplicar o produto.

Etapa 5: Rendimento da receita.

Etapa 6: Repita a aplicacéao.

Interpretacao dos avisos

A final de cada receita, a cartilha traz “pontos de adverténcia”, importantes para a seguranga e
0 cuidado com a salde das pessoas e do planeta. Sao eles:

JECENTELE Minimizacao de riscos para o operador e para terceiros.

ACLIT Recomendacao para melhoria na qualidade.

PACTR ERCISI T[N Visa a preservagdo do meio ambiente.






Receita 1: LCC - Liquido da

castanha do caju
]

Uso: inseticida

Caracteristicas do produto

oUnsplash

O cajueiro (anacardium officinalis) € uma planta que pode ser
encontrada nas areas agricolas das regides tropicais da
América, Asia e Africa e estd presente em mais de 31 pafses. A
area mundial colhida de castanha de caju é de 5,97 milhdes de
hectares, com maior concentragdao em Costa do Marfim (28%)
e India (17%). Nos Ultimos dez anos (2008-2018), a &rea vem
crescendo a uma taxa de 2% ao ano. E os principais
responsaveis sdo a Tanzania, que teve um acréscimo anual de
11,2%, a Costa do Marfim (6,8%), Benin (3,3%) e India (1 5%)
(FAOSTAT, 2020). A planta produz um fruto chamado “caju” que
contém, em sua castanha ou améndoa, o acido anacardico, do
qual extraimos o LCC (liquido da castanha de caju). Esse acido
€ usado na fabricacao de produtos como inseticidas, vernizes e
aditivos quimicos para industria farmacoldgica.

Segundo Hemshekhar et al. (2012) O acido anacardico atua
como um desinfetante e ajuda a danificar as estruturas de
protecao dos insetos, fazendo com que sua protecao fisica fique
fragilizada causando a ele incapacidades bioldgicas e
fisiologicas que o levam a morte em poucas horas. Esse
produto controla vérios tipos de insetos, principalmente os
chamados besouros (coledpteros), como também lagartas,
pulgdes, cochonilhas, acaros etc. Este produto pode ser usado
no controle do bicudo, quando no inicio da infestagcdo da
lavoura. Para isso é importante que o agricultor ou agricultora
permaneca sempre observando seu plantio. A eficiéncia deste
produto pode variar de 50 a 80%. Porém, deve-se levar em
conta variaveis como condi¢cdes ambientais, tempo de colheita
das améndoas, infestacao de insetos a serem controlados, etc.
Segundo Penteado (2000), antes da utilizagdo de métodos de
controle alternativos em area total, os usuéarios devem realizar
testes e observagdes nas suas regides, considerando o clima, a
fase da planta, a variedade, etc.
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Qual o custo de produgao?

Em alguns locais é comercializada como especiaria, podendo variar (em valores atuais de mercado)
entre US$1 a US$5,9 de castanha crua. O alcool 70° pode ser encontrado em farmécias, mercados e
casas de produtos hospitalares e de limpeza a custo acessivel. Depois de preparado, este produto pode
ser armazenado por até dois anos, sem perder suas propriedades inseticidas. Entretanto, € importante
que seja envasado em um recipiente de vidro com tampa que nao permita a evaporagao do alcool.
Desta forma, a receita pode ser feita durante o periodo de safra dos frutos e guardada para utilizagao
sem perder a qualidade inseticida.

Qual o grau de dificuldade dessa receita?

E considerado grau de dificuldade médio a alto, apesar dos ingredientes serem de facil acesso. Isso
porque a castanha possui um acido extremamente corrosivo e deve ser manipulado com cuidado.

Elaboracgéo e uso do produto

® m

1 litro de alcool 70° *200g de castanha Pulverizador costal Copo dosador
de caju

/

//7'

Tesoura de poda Luvas de PVC Frasco com tampa e Oculos de protecéao
capacidade 1,5 litro

*Pode substituir a castanha de caju por folhas jovens da mangueira (Mangifera indica), que tem o mesmo principio ativo. Confira receita da
folha da manga (Receita 2).
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w Vista os EPIs como a luva e os 6culos, para garantir sua protecao.

® Com a tesoura de poda corte as castanhas ao meio, para que o alcool possa penetrar
na castanha e extrair o 6leo de dentro dela.

m Coloque as castanhas cortadas ao meio dentro da vasilha de vidro.
m Em seguida despeje o dlcool até cobrir toda a castanha.

® Feche bem o recipiente e deixe em repouso, protegido da exposigao direta a luz e do
calor, bem como longe do acesso de criangas e animais, durante trés dias.

Etapa 3: Diluicdo, armazenamento e validade

Apods o repouso de trés dias, faga a filtragem do liquido descartando os pedagos de castanhas em
local adequado (enterre ou incinere).

Depois de filtrado, deixe o liquido no recipiente, cuidando sempre que a tampa esteja bem
fechada quando nao estiver em uso.

Guarde em local fresco, seco, longe da luz direta e do calor excessivo.
Escreva a data do armazenamento do produto, pois é valido para uso por até 24 meses.

Lembre-se sempre que o produto deve ser guardado longe de criangas, animais domésticos e
protegido da luz e do calor excessivo.

m Apos o repouso de trés dias, faca a filtragem do liquido descartando os pedacgos de castanhas em

local adequado (enterre ou incinere).

m Depois de filtrado, deixe o liquido no recipiente, cuidando sempre que a tampa esteja bem

fechada quando nao estiver em uso.

w Guarde em local fresco, seco, longe da luz direta e do calor excessivo.

m Escreva a data do armazenamento do produto, pois é valido para uso por até 24 meses.

m | embre-se sempre que o produto deve ser guardado longe de criangas, animais domésticos e

protegido da luz e do calor excessivo.



O rendimento deste produto varia de acordo com o percentual utilizado no preparado. 1 litro do
preparado pode render de 50 a 100 litros de calda, dependendo da concentragao que se deseja aplicar.
Para insetos como besouros (de corpo mais endurecidos) recomenda-se uma concentracdo de 1,5%, ou
seja, para cada litro de calda usar 15 ml do LCC. Para controle 13 de insetos de corpo mole como
lagartas, usar a concentracdo de 1%, ou seja, 10 ml de preparado para cada litro de agua.

Um litro da calda pode cobrir até cobrir até 50m 2 de cultivo, sendo que para se pulverizar 1 hectare
gasta-se, em média, 200 litros de calda.

A reaplicagdo do produto deve ocorrer sempre que notar-se a presenga do inseto na lavoura. Porém, é
recomendado um intervalo minimo entre aplicagdes de 3 a 5 dias, para que o acido nao venha a
prejudicar a estrutura das folhas.

Pontos de adverténcia

v E necessario o uso de equipamentos de EPI.
v Sempre aplicar a favor do vento.

v Evitar fumar ou se alimentar durante a aplicacao.
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v'Use sempre castanhas novas, recém colhidas ou com
no Maximo seis meses.

v Se possivel, use alcool etanol.

Adverténcia

v Antes de usar esse produto na lavoura, observe a
presencga de ninhos ou abrigo de animais silvestres.

v'Nao descarte o residuo da aplicagcao em rios ou
em fontes de agua.

v O residuo deve ser descartado em uma
fossa séptica.
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Receita 2: Extrato da
folha de manga

Caracteristicas do produto

A mangueira (Mangifera indica) é uma arvore que produz frutos
extremamente saborosos e sao encontradas em diversos paises
tropicais (América e Asia). As suas folhas sdo usadas neste
preparo, preferencialmente as mais jovens, de coloragao
arroxeada, pois sao as mais ricas em dacido anacardico. Assim
como a castanha de caju, elas sdo a base para um inseticida
muito potente. Podemos encontrar o dcido anacardico também
nos frutos jovens da mangueira. O “leite” da manga, como é
comumente chamado, é extremamente agressivo aos insetos.

Estudos comprovam que o uso do extrato aquoso da folha de manga (Costa & Cavalcante et al) pode
reduzir o ataque de insetos sugadores em mais de 50%. Assim como o LCC ele pode ajudar no
controle pulgdes, besouros, lagartas, caracdis, vespas, cochonilhas, acaros, bicudo do algodoeiro,
entre outros.

Relativamente barato, sendo o édlcool o ingrediente adquirido comercialmente, de custo acessivel. A
folha da mangueira pode ser encontrada em éareas de cultivo na zona rural, também em pragas, em ruas,
em quintais, etc.

Qual o grau de dificuldade dessa receita?

E considerado grau de dificuldade médio a alto, pois a folha da mangueira possui um &cido
extremamente corrosivo. Apesar dos ingredientes utilizados serem de facil acesso, a manipulagdo deve
ser bastante cuidadosa.

®



Elaboragao e uso do produto

W

5009 de folhas 1 litro de alcool 75° Agua
de manga
D
Vasilha de 1,5 litro Pulverizador costal Garrafa pet

com tampa

m Corte as folhas de manga em pequenos pedagos ou triture-as em um liquidificador com um
pouco de alcool.

® No recipiente com tampa, acrescente o alcool e as folhas de manga.

m Deixe em repouso por 3 a 5 dias.

Etapa 3: Diluicdo, armazenamento e validade

Apds o descanso, o produto deve ser coado e pode ser armazenado em garrafas pets de 1 litro ou
mais.

A validade varia de 12 a 18 meses.
Deve ficar livre de luz direta, calor e longe do acesso de criangas e animais.

A diluicao deve ser na concentracao de 1 litro do produto para 50 litros de agua.



m Deve ser aplicado de forma homogénea e sobre toda a planta, tanto na face inferior
quanto na superior.

® O horario de aplicagéo deve ser sempre em horarios frios do dia, dando preferéncia

aos finais de tarde.
Area Coberta

Volume do produto | Volume de agua Volume de calda aproximadamente

Tabela 1: Rendimento.

500g de folha de manga
50 litros 50 litros 2 500 m2

1 litro de alcool
70° ou 75%

Fonte: Elaboragéo prépria.

m Esta operagdo deve ser repetida com intervalos maiores que cinco dias.

m Caso venha a chover de 2 a 4 horas apds a aplicagao ela deve ser repetida.

Pontos de adverténcia

0
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b8 v Uso obrigatério de EPI, pois o produto pode causar queimaduras de segundo grau.
=)

il v Nao fumar durante a manipulacado da receita, por risco de chamas.
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g v Usar sempre folhas jovens com, no maximo uma semana de brotadas.
[

8 v Pode usar alcool etanol caso ndo tenha alcool 70°.
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v'Nao descartar o residuo da aplicagdo proximo a fontes de agua
para consumo humano ou animal.
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v Restos de aplicagdes podem ser descartados em fossas sépticas.
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Receita 3: Detergente
+ oleo de comida

Caracteristicas do produto

Esta receita, por ser um inseticida de contato, tem sua agao de forma mecéanica, atuando diretamente
na interrupgdo da respiracao dos insetos como mostra a figura do inseto. As goticulas de dleo
fecham os canais de entrada do ar no corpo do inseto, matando-o por asfixia em poucos minutos.
Quanto mais espesso for o dleo mais seguro e rapido é o controle. O uso do detergente na receita
tem a funcao de diluir o éleo na dgua e homogeneizar a mistura. Sem ele, o dleo ficaria flutuando na
adgua, por ser mais leve. O uso de dleo mineral ndo é recomendado, pois pode causar toxidade nas
folhas de algumas plantas.

e —

©Unsplash

Por se tratar de um inseticida de contato, esta receita controla insetos que tenham habitos visiveis
durante o dia e que possam ser tocados pelo produto. Segundo Reinaldo, et al, esse produto pode
controlar com eficiéncia maior que 50% alguns tipos de insetos sugadores, como pulgao por exemplo.
Se o produto nao tocar no inseto em quantidade suficiente nao tera acao satisfatoria. Algumas
lagartas e cochonilhas sdo mais dificeis de serem controladas, pois possuem uma camada
hidro-repelente.



A receita é composta por dois ingredientes que sdo encontrados em mercados e lojas de artigos de
limpeza, com custo relativamente acessivel,

Qual o grau de dificuldade dessa receita?

E considerado grau de dificuldade baixo a médio, pois seus ingredientes sio de facil acesso e podem
ser substituidos por outros com mesmo potencial de uso.

Elaboragao e uso do produto

*200ml de 6leo comestivel *100ml de detergente neutro

Copo com medidor Pulverizador costal de
20 litros

*0 dleo de soja pode ser substituido por 6leos de outras fontes como girassol, milho etc. Pode ser utilizado éleo usado em frituras, desde que
filtrado para evitar entupimento na bomba de pulverizar.

*Usar preferencialmente detergente neutro, porém pode ser usado sabdo em barra dissolvido em dgua.



m Despeje a quantidade de 200 ml de éleo no pulverizador.
®m Acrescente os 100 ml de detergente neutro.

m Adicione cerca de 5 litros de dgua.

m Agite bem até misturar esse volume inicial.

m Completar a quantidade até o volume de 20 litros.

Etapa 3: Diluicdo, armazenamento e validade

A mistura deve ser preparada na hora da utilizagdo e apenas na quantidade a ser utilizada. Nao é
recomendado o armazenamento depois da mistura feita devido a queda na qualidade de controle
dos insetos.

Apds um periodo de 36 horas a receita perde mais de 60% de seu efeito inseticida.

m Aplique o produto diretamente sobre as folhas, caules, flores e frutos onde estejam os insetos,
pois se trata de um inseticida de contato. Caso contrario, ndo surtird efeito.

O rendimento do preparado varia de acordo com a quantidade de ingredientes utilizados. Confira na
tabela a quantidade de calda produzida de acordo com a quantidade de ingredientes usados na receita.

Tabela 2: Rendimento detergente + dleo.

Cobertura

Volume do produto Volume de agua Volume de calda aproximada (ha)

200 ml de dleo

20 litros 20 litros 1000 m2
100 ml de detergente

Fonte: Elaboragéo prépria.



m Recomenda-se repetir a aplicagdo por ao menos trés vezes, com intervalos de dois dias entre
cada aplicacao, ou seja, realizar um tratamento de seis dias.

m Para repetir a aplicacdo é necessario que seja feito uma avaliagdo de ataque, observando os
danos causados na lavoura.

m Caso perceba-se que a presenca dos insetos esta causando danos fisicos que venham a
comprometer a produgéao, € hora de reaplicar o preparado.

Pontos de adverténcia
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v O descarte pode ser feito em um recipiente contendo areia fina e carvao vegetal,
deixando-o exposto ao sol. Isso ajuda no processo de evaporacao da agua e
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Receita 4: Calda
bordalesa

|
Uso: fungicida

Caracteristicas do produto

A calda bordalesa é um fungicida quimico muito utilizado na
agricultura do mundo todo. Esse liquido (podendo ser
levemente pastoso tembém) é acido e é o resultado da mistura

K ©allde Bordaless entre o sulfato de cobre, a cal virgem e a dgua. Pode ser feito
em casa ou comprado j& misturado, vendido nas casas

Cal agrl’cola agropecuérias especializadas. Apesar de quimica, a calda

+ bordalesa é um dos produtos permitidos na agricultura
Sulfato de cobre organica, ja que é pouco téxico, se usado na dosagem

recomendada. Também podem ser utilizada em espécies
frutiferas e outras plantas, logo apds a colheita de frutos, folhas,
galhos ou até mesmo apds a poda, para evitar a entrada de
fungos oportunistas.

E usado no combate a doencas flungicas, no controle de musgos e liquens que parasitam as plantas e
também o solo. Também pode ser usado como repelente contra alguns tipos de insetos como pulgdes,
cigarrinhas e cochonilhas.

O sulfato de cobre é um produto muito usado na manutencao de piscinas e na limpeza de sistemas de
irrigacao. Por isso é facilmente encontrado em casas agropecuarias e lojas de material de limpeza. O
custo por quilograma de sulfato de cobre varia, porém é bem acessivel. Ja a cal é de baixo custo e
facilmente encontrada em casas de material de construgao. O custo total para produgao de uma receita
(nos valores atuais de mercado) varia de US$3,2 a US$4,5 (cerca de 40 litros de calda).

Qual o grau de dificuldade dessa receita?

E considerado grau de dificuldade médio a alto, pois alguns de seus ingredientes ndo podem ser substituidos
(sulfato de cobre) além de que o tempo e a forma como é preparada pode desestimular seu uso.



Elaboracao e uso do produto

@

1kg de sulfato 3 kg de cal 10 litros
de cobre hidratada de agua

n

2 baldes de plastico Pincel Pulverizador
de 20 litros

24 horas antes, acrescente o sulfato de cobre em um dos baldes, juntamente com 3 litros de agua,
para que dissolva com mais facilidade.

No dia seguinte, apds realizar a mistura do sulfato com agua, acrescente a cal juntamente com 5
litros de agua em outro balde.

Deixe a cal descansar por 2 horas.

Apbs o descanso da cal, derrame a agua do sulfato sobre a dgua da cal e nunca ao contrario, pois
isso elimina o efeito fungicida da mistura.

Acrescente os 2 litros de agua que faltam para completar o volume de 10 litros, mexa e estara
pronto para uso.



Etapa 3: Diluigdo, armazenamento e validade
Para aplicagdo com pincel em casos de podas de galhos ou higienizacdao de troncos, nao é
necessario acrescentar mais agua.

Caso seja aplicado por meio de pulverizagdo, é necessario que se faca a diluicao de 1 litro de
calda para cada 2 litros de agua.

O produto pode ficar armazenado por até 30 (trinta) dias antes de misturado para ser aplicado. Porém,
apos a preparagao da calda, deve ser usado imediatamente e a sobra nao pode ser guardada.

m A calda bordalesa deve ser aplicada de forma a cobrir toda a area da planta a ser
tratada, seja folha, frutos galhos ou areas podadas.

m A aplicacao deve ser sempre em horarios frios do dia, de preferéncia no fim da tarde.

® N3o usar a calda antes do manejo da irrigacao, para que nao seja lavada durante o
processo de irrigagao.

Tabela 3: Rendimento sulfato de cobre + cal.

Area Coberta

Volume do produto | Volume de agua Volume de calda aproximadamente

1 kg de sulfato cobre
10 litros 20 litros 2 000 m2

3 kg de cal

Fonte: Elaboragao propria.



m A operacao deve ser repetida com frequéncia nao menor que trinta dias, a ndo ser em casos que
ocorram chuvas em intervalos menores que 6 horas apds a aplicagdo da calda.

Pontos de adverténcia
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Receita 5: Macerado de
pimenta do reino

|
Uso: repelente

Caracteristicas do produto

O extrato da semente de pimenta do reino (Piper nigrum) é um
repelente muito utilizado na producgao de hortalicas. Sua agéo
nao é toxica a estas plantas e ndo deixa residuos, apds 3 a 4
dias de aplicagdo. A peperina - substancia encontrada na
pimenta preta ou pimenta do reino - é causadora de uma
irritacdo na mucosa dos insetos. A pimenta do reino € uma
planta cultivada em diversos paises de clima tropical e suas
sementes podem ser estocadas por periodo de até um ano, sem
a perda do seu principio ativo.

©Unsplash

Segundo "EVELI (2018)" extratos de plantas podem repelir com eficiéncia de 90 a 100% diversos tipos
de insetos de habito diurno e noturno que atacam a parte aérea das plantas. Quando aplicada em
uma concentracao mais elevada, repele pequenos roedores, morcegos e até passaros que possam
habitar galpdes de armazenamento.

O valor dessa receita pode variar de regiao para regiao, dependendo basicamente do custo de aquisi¢do
da pimenta. Em valores atuais de mercado, o custo médio de pimenta + alcool suficiente para produzir
20 litros de calda varia entre US$1,6 a US$2.

Qual o grau de dificuldade dessa receita?

E considerado grau de dificuldade baixo a médio, pois seus ingredientes sdo de facil acesso e podem
ser substituidos por outros com mesmo potencial de uso.



Elaboracao e uso do produto

*100g de **200 ml de 6leo Vasilha com tampa e
pimenta moida comestivel capacidade de 1,5 Litro

500ml de Copo dosador Pulverizador
alcool 70°

*Pode ser substituido por pimenta malagueta ( Capsicum frutescens) na mesma quantidade, desde que seja colhida fresca.

**Pode ser substituido por éleo de outra fonte como girassol, milho etc.

m Acrescente os 100g de pimenta moida dentro da vasilha.
® Despeje 0os 500ml de éalcool, cobrindo toda a pimenta.
m Acrescente os 200ml de dleo de fritura.

m Deixe em repouso por sete a dez dias.



Etapa 3: Diluicdo, armazenamento e validade

Apds o periodo de repouso (7 a 10 dias), o produto estard pronto para uso e poderd ser
armazenado por um prazo de até seis meses.

Armazene o produto em recipiente de plastico ou vidro e guarde longe do acesso de criangas e
animais, protegido da luz excessiva e do calor.

A diluicao deve ser de 10 ml para cada litro de agua.

O produto deve ser sempre aplicado sem a presenca de chuvas ou irrigagao, utilizando um pulverizador
costal ou de mao, dependendo do volume de calda a ser preparado.

A duragao da agao ap0s a aplicagao pode variar entre trés a cinco dias. O produto perde a eficiéncia ao
longo do tempo de aplicacao, ou seja, quanto mais tempo tiver ocorrido a aplicagdo menor sera a

eficiéncia de repeléncia.

Por ser volatil, o sol e o vento ajudam na diminuicdo de duragao do produto. Por este motivo, o melhor
horério de aplicacado é no final do dia (inicio da noite).

Deve ser aplicado sobre as plantas, sobre o solo ou até mesmo em locais de armazenamento a fim de
controlar a presenca indesejaveis de insetos, roedores, morcegos, passaros, entre outros.

Deve ser aplicado de maneira uniforme, formando uma fina camada sobre o ambiente a ser protegido.

Tabela 4: Rendimento pimenta+ dleo + &lcool.

Area Coberta

Volume do produto | Volume de agua Volume de calda aproximadamente

100g de pimenta

200 ml de ¢leo vegetal 20 litros 20 litros 1000 m?

500ml de &lcool

Fonte: Elaboragao prépria.



m A aplicagao deve ser repetida sempre que necessario ou quando o tempo de aplicagdo ja tenha
ultrapassado o tempo de acdo do produto, que normalmente € de (trés a cinco dias apds aplicado.

Pontos de adverténcia

v Uso obrigatério de EPI, pois o produto pode causar irritagdo na pele e nos olhos.

Precaucodes

v'Use sempre sementes de pimenta novas, que tenham cheiro forte e que estejam
guardadas adequadamente.

Adverténcia

v Faca uma vistoria no local da aplicacao e identifique possiveis amigos naturais
para que, ao ser aplicado, esse produto nao venha afugentd-los ou agredi-los de
forma prejudicial.
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Receita 6: Soro de
leite

|
Uso: fungicida /inseticida/repelente

Caracteristicas do produto

O leite integral ou o soro de leite desnatado é o residuo obtido
do processo de produgado de queijos. Rico em proteinas, sais
minerais e lactose usados no controle de diversas pragas,
ajudam também a fortalecer a parede celular dos vegetais,
- dando uma resisténcia maior as plantas contra pragas e
: enfermidades. E uma receita muito usada em pequenos focos
‘ para evitar a proliferacao de pragas e doencgas.
|

©Unsplash

MENDES (2021) cita o soro de leite como sendo um insumo versatil no manejo em agricultura
sustentavel, podendo ser usado como biofertilizante, repelente e também inseticida, principalmente
no controle de acaros, pulgdes, tripes além de ajudar a combater doengas fungicas. Também serve
como atrativo para uso em armadilhas na captura de lesmas e caracdis e no controle de algumas
doencas virdticas de hortalicas, como tomate e as algumas folhosas.

Qual o custo de produgédo?

Relativamente barato, sendo o leite o ingrediente adquirido comercialmente do qual se retira o soro. Em
valores atuais de mercado, o custo de producao fica em torno de US$0,6 para cada litro de soro e é
considerado um custo relativamente alto, ja que o processo de diluicdo € de apenas 1/1 de 4gua, a nao
ser que seja adquirido na agroindustria como residuo. Neste caso o custo por litro fica em torno de
US$0,03 (em valores atuais de mercado).

Qual o grau de dificuldade dessa receita?

E considerado grau de dificuldade baixo, pois s&o apenas dois ingredientes de facil acesso e a mistura
é simples.



Elaboragao e uso do produto

)

1 litro de leite ou 1 litro de dgua
soro de leite

@

1 vasilha com 1 pulverizador
tampa

m Misture o soro de leite a mesma quantidade de agua.

m Agite bem e deixe descansar por 10 minutos.

Etapa 3: Diluicdo, armazenamento e validade

Para diluir basta acrescentar a mesma proporcao de dgua, mexer e estara pronto para uso.

O armazenamento pode ser feito em recipiente plastico ou de vidro, guardado em local com
temperatura ambiente, limpo, seco e longe criancas e animais.

Apds diluido e armazenado, tem validade por até sete dias.



® O produto deve ser aplicado com ajuda de um pulverizador.

m A aplicacdo deve ser o mais uniformemente possivel e atingindo todas as partes da planta como folha,
frutos e caule. Quando a aplicagao for nas folhas, o produto deve ser direcionado a parte superior e inferior
da folha.

m O horario de aplicagao deve ser sempre em horério frio do dia, de preferéncia em horérios de final da tarde.

Tabela 5: Rendimento soro.

. Area Coberta
Volume do produto | Volume de agua Volume de calda aproximadamente
10 litros de soro 10 litros 20 litros 1000 m2

Fonte: Elaboragéao propria.

m A quantidade de aplicagao ou o nimero de repeticdes deve ser o suficiente para que se controle o ataque.
A repeticao deve ser semanal ou quinzenal, dependendo da época das chuvas, da disponibilidade de
produto e de méao de obra.

Pontos de adverténcia
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Receita 7: Biofertilizante

natural

Uso: adubo foliar e solo

Caracteristicas do produto

__I©FAO/Panva Brito

Este adubo de uso foliar ou aplicagao direta no solo ajuda a
suprir uma demanda imediata de nutrientes por parte da planta
a qual o solo ndo consegue fornecer por motivos como baixa
disponibilidade de nutrientes, alta demanda em determinadas
fases produtiva, entre outros. Seu uso serve como paliativo
nutricional para cultivos de ciclos curtos, como hortalicas e/ou
culturas de subsisténcia como milho, feijao, mandioca, etc. Pode
ser usado de forma mais concentrada, diretamente no solo, ou
menos concentrada, com aplicacdao direta nas folhas,
melhorando as condicdes fisico quimicas e nutricionais do solo
e/ou plantas, melhorando a produtividade por periodo de médio
a curto prazo e a propria resisténcia das plantas ao ataque de
pragas e enfermidades.

Desnutricao de plantas, melhorando o estado fisico e fisiolégico das mesmas. Ajuda na melhoria da
imunidade, protegendo as plantas do ataque de pragas e do aparecimento de doengas.

E uma das receitas com menor custo de producado, pois os ingredientes podem ser acessados sem
custo, desde que o produtor possua em sua propriedade. Porém, como estimativa podemos mensurar
(em valores atuais de mercado) algo em torno de US$3,9 a US$5,9 por receita (200 litros de produto

ativo ou 1 000 litros de calda).

Qual o grau de dificuldade dessa receita?

E considerado grau de dificuldade baixo a médio, pois seus ingredientes sdo de facil acesso, baixo
custo e seu processo de elaboragdo tem um tempo relativamente curto.



Elaboracgéo e uso do produto
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*40 kg de esterco **4 litros ***10 litros de
bovino fresco de leite caldo de cana
180 litros de dgua ***%4 kg de po Tambor de 200 litros
de rocha
eEseeasaas
LR N BN NN
aesees
aae
Peneira Regador Pulverizador

*Pode ser substituido por esterco de ovelha, cabra ou aves de postura.
**Pode ser substituido por soro de leite na mesma quantidade.

***Pode ser substituido por agtuicar demerara, mascavo ou rapadura na proporgao de 1kg para
cada 2 litros de caldo.

****Pode ser substituido por cinza de madeira na mesma proporgéo (4 kg).



m Deixe o tambor em local que ndo fique exposto diretamente aos raios solares e nem a chuva e
mantenha certa distdncia das casas.

m Acrescente todos os ingredientes e misture bem,
m Deixe fermentando por quinze dias.
= Mexa todos os dias, de preferéncia no mesmo horério.

& Mantenha a "boca” do tambor isolada com tela para evitar a postura de moscas.

Etapa 3: Diluicdo, armazenamento e validade

Apos a fermentacao por quinze dias, o produto estara pronto para uso.
Use a dose de 1 litro para cada 10 litros de agua.

Pode-se guardar o liquido, depois de coado, em garrafas pets de 1 ou 2 litros, facilitando na
preparacao da calda.

Esse produto tem validade de 12 a 18 meses, desde que guardado ao abrigo da luz

solar e do calor.

m A aplicagé@o pode ser feita diretamente sobre o solo, abaixo da copa das plantas com
uso de regador.

m O melhor horario de aplicagao € sempre no final da tarde.

® Em casos onde se utilize irrigacao, a aplicagcdo do produto devera acontecer sempre

apos a Ultima irrigagao.

Tabela 6: Rendimento esterco + leite + caldo + rocha.

Area Coberta

Volume do produto | Volume de agua Volume de calda aproximadamente

40 kg de esterco

4 litros de leite 180 litros 1800 litros 10 000 m2 1 ha)
10 litros de caldo

4 kg de pé de rocha

Fonte: Elaboragao prépria.



m A aplicagéao deve ser repetida com intervalos de quinze dias.

m Para nao desperdigar o produto, deve-se evitar a aplicagdo em plantas que estejam em estagio de fim de
ciclo produtivo, tendo em vista que ele ndo serd absorvido.

Pontos de adverténcia

(71}

"8 v Uso obrigatdrio de EPI.

On

=1 . . .

#l v Ao aplicar sobre frutas e verduras, aguardar ao menos dois dias antes de

o consumi-las in natura.t

1 5

o

3 ~ o - : - s
sl v Estercos frescos sdo mais ricos em microrganismos e ajudam na decomposigéo
3 dos biofertilizantes.

)

] ~ . .

o v Néo deixe o produto fermentando sob o sol, pois as altas temperaturas

= prejudicam o processo de fermentacgéao.

<

v Esse produto nao deve ser utilizado proximo a reservatoérios de agua
para consumo.

S
e%
22
< 9
[}

v O descarte pode ser feito em uma fossa séptica.




Bibliografia

Altiere, M.A; Nicholls, C. 2070. Deserios Agroecologicos para incrementar la biodiversidad de entomofauna benéfica en
agroecosistemas - 12 edicdo. Sociedad Cientifica Latinoamericana de Agroecologia (SOCLA). Medelin, Colombia.

Aquino, A.M; Assis, R.L. 2005. Agroecologia: principios e técnicas para uma agricultura organica e sustentavel - 1° edicdo. EMBRAPA
Informacgéo tecnoldgica. Brasilia, Distrito Federal, Brasil,

Barbosa, F.R; Cherre, S.B.S; Carvalho, G.K.L 2006, Uso de inseticidas alternativos no controle de pragas agricolas. Embrapa
Semiarido, 47p. Petrolina, Pernambuco, Brasil,

Burg, I.C; Mayer, P.H. 2006. Alternativas Ecoldgicas Para Prevencéo de Pragas e Doengas - 30° Edicdo, 153 p. Grafit Grafica e Editora
Ltda. Francisco Beltrdo, Parana, Brasll.

Costa, E.M; Cavalcante, U.R; Silva, A.M; Pereira, L.S; Ventura, M.V.A; Carvalho, N.M; Franco, H. 2079, Efeito alelopatico de
extratos aquosos de folhas de mangueira sobre a germinagéo e crescimento das plantulas de alface. Ipé Agronomic Journal -V.3N.7,
47-58p.

Guerra, M.S. 7985, Receituario caseiro: Alternativas para controle de pragas das plantas cultivadas e de seus produtos - 1° edicdo, 166p.
EMBRATER. Brasilia, Distrito Federal, Brasil.

Junior, F.F.A; Pereira, J.R; Araljo, W.P; Ferreira, M.M.M; Aratjo, V.L; Lima, F.V. 2071, Nutricdo mineral do algodoeiro herbaceo
colorido BRS RUBI adubado com esterco bovino como fonte de micronutrientes e sodio. 8° Congresso Brasileiro de Algodao & | Cotton
Expo 2071, Sdo Paulo, Brasil,

Macedo, E. 2078, Efeito de extratos vegetais sobre Brevipalpus yothersi Baker e Brevipalpus papayensis Baker (Acari: Tenuipalpidae) e
sobre o acaro predador Euseius citrifolius Denmark & Muma (Acari: Phytoseiidae).
http://repositoriobiologico.com.br//jspui/handle/123456789/131

Mendes, A.B; Krupek, R.A. 2021. Conhecimento empirico e cientifico: Correlagdo nos processos de biofertilizagdo utilizados na
Agricultura Orgénica Familiar. Luminaria, v. 23, n. 01, p. 49-71. Unido da Vitdria, Parana, Brasil,

Perozini, A.C; Junior, J.J.A; Smiljanic, K.B.A; Matos, F.S.S; Silva, A.R; Gomes, J.P.S. 2079, Basalto “gabro” como fertilizante na
cultura do algoddo em substituicdo ao fertilizante mineral. 1V coloquio estadual de pesquisa multidisciplinar, Il congresso de pesquisa
multidisciplinar, Minas gerais, Brasil,

Reinaldo, H.S et al. 2078, Controle do pulgédo da erva-doce Hyadaphis foeniculi e seletividade em abelhas Apis melifera. Revista
PesquisAgro Confresa-MT. Volume 1. Ndmero 1,

Souza, J.L. 2006, Manual de horticultura orgénica. - 22 ed, atual e ampliada. Aprenda Facil, 843 p. Vicosa, Minas Gerais, Brasil,



-

Instituto
IB A Brasileiro EIVIP7AER
do Algoddo g



